
 

 

1 

 است؟ نادرستهای داده شده یک از عبارتـ کدام1

 گیری کرد.ها اندازهگیری تغییر فشار آنتوان با اندازهکننده در واکنش را می( سرعت تولید یا مصرف مواد گازیِ شرکت1

 ود دارد.ها وجپیوند اشتراکی بین اتم 64( مالتوز، قندی است که در جوانه گندم یافت شده و در هر مولکول آن نیز 2

 دهد.ها را افزایش میها و خشکبار، فقط با جلوگیری از ورود نور به داخل این مواد، زمان ماندگاری آن( پوست میوه3

 های هیدروژن و کربن ساخته شده و در هندوانه وجود دارد.های آلی است که از اتم( لیکوپن، یکی از بازدارنده6

 بل را درنظر بگیرید:ـ جدول مقا2

2𝐶𝐻6(𝑔)شدن واکنش با انجام + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) در ،

لیتر گاز متان در این  3394شود. با مصرف کیلوژول گرما آزاد می 6/94طول هر دقیقه 

واکنش در شرایط استاندارد، چند کیلوژول گرما مبادله شده و سرعت متوسط تولید 

 است؟ 𝑚𝑜𝐿ℎ−1وکسید در این واکنش برابر با چند مونگاز کربن

1 )11_ 13794                                                            2 )12_13794 

3 )11_1/7192                                                           6 )12_1/7192 

 است؟ تنادرسشده یک از این مطالب دادهـ کدام3

 اسید، یک واحد بیشتر از شمار پیوندهای اشتراکی در بنزآلدهید است.( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در بنزوئیک1

 رود.پرمنگنات، رنگ محلول در نهایت از بین میاسید روی محلول پتاسیم( با ریختن یک اسید آلی مثل استیک2

 اکسید است.دیبرابر سرعت تولید گاز کربن 1971مقابل، ( سرعت تولید بخار آب در واکنش سوختن ترکیب 3

 شوند، نیاز است.های صنعتی که درمجموع صنایع غذایی نامیده می( برای تولید غذا در حجم انبوه، به فعالیت6

 ؟شودیک از شرایط زیر با سرعت بیشتری انجام میی آن در کداممول آمونیاک از عناصر سازنده 91/ـ واکنش تولید 6

 لیتری در غیاب پودرآهن  1در یک ظرف  ℃/2( در دمای 2لیتری در حضور پودرآهن     1در یک ظرف  ℃/6( در دمای 1

 لیتری در حضور پودرآهن   1در یک ظرف  ℃/6( در دمای 6لیتری در غیاب پودرآهن      1در یک ظرف  ℃/2( در دمای 3

   

 پیوند (1mol.kJ)آنتالپی پیوند

463 HO 

415 HC 

9908/ OC  

799 OC  

495 OO  

OH

HO
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 است؟ نادرستشده های دادهیک از عبارتـ کدام1

 روند.های آن، منبع مهمی برای تأمین پروتئین و کلسیم مورد نیاز بدن به شمار می( شیر و فراورده1

 ی آن ماده است.های سازندهی میان ذرهدارنده( انرژی پتانسیل یک نمونه از ماده، ناشی از نیروهای نگه2

 ها است.دهندهها دو برابر واکنشدهی واکنش سوختن گلوکز، مجموع ضرایب فراورشدهی موازنه( در معادله3

 و یک استخر آب با همین دما، برابر است. ℃/1ها در یک ظرف آب با دمای ( میانگین تندی حرکت مولکول6

 هستند؟ درستـ چه تعداد از مطالب زیر 4

 شود.م برابر میگرمایی فلز و استخرآب باهازمدتی انرژیآ( با انداختن یک قطعه فلز گداخته درون یک استخرآب، پس

 برابر دمای آن در مقیاس سلسیوس است. 6، بیش از SIجوش در مقیاس استفاده شده در ب( دمای یک نمونه آب

 یابد.زیتون، دمای آب به مقدار بیشتری افزایش میهای مساوی از آب و روغنپ( با دادن انرژی برابر به جرم

 پذیری بیشتری دارد.های آن در مقایسه با چربی، واکنشلت( روغن، دارای حالت فیزیکی مایع بوده و مولکو

1 )1                              2 )2                              3 )3                              6 )6  

کیلوژول انرژی  2/76 و //14، 1173ترتیب به های مجزا بهاکسید و اوره به اتمدیـ اگر برای تبدیل هر مول آمونیاک، کربن7

𝐶نیاز باشد، میانگین آنتالپی پیوند  − 𝑁 شود؟برابر با چند کیلوژول بر مول می 

1 )33/                          2 )361                         3 )3/1                           6 )36/ 

 است؟ درستشده های دادهیک از عبارتـ کدام6

 شود.تن یک گرم متان، در مقایسه با سوختن یک گرم گاز اتان، گرمای کمتری آزاد می( در واکنش سوخ1

 شود.دانند که در دمای ثابت با محیط دادوستد میارز با مقدار گرمایی میهر واکنش را هم 𝐻∆ها مقدار دان( شیمی2

 آنتالپی یک واکنش شیمیایی است. های غیرمستقیم تعیین مقدارهای لیوانی، یکی از روش( استفاده از گرماسنج3

 است.شدهای ساختهشده از خاک رس، مقداری شن خیس و درپوشی پارچه( یخچال صحرایی از دو ظرف ساخته6
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کنیم. ترکیب های ترکیب آلدهیدی که در بادام وجود دارد را با مقدار کافی گاز هیدروژن وارد واکنش میـ یک نمونه از مولکول/

 های زیر ایزومر است؟یک از مولکولاکنش، نسبت به کدامحاصل از این و

 

1 )              2 )               3 )              6 ) 

𝐻∆                            های مقابل را درنظر بگیرید:ـ واکنش/1 = −131 𝑘𝑗       ،𝐼)𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹2(𝑔) → 𝐶𝑢𝐹2(𝑠) 

                                                                    ∆𝐻 = −316 𝑘𝑗       ،𝐼𝐼) 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐹2(𝑔) → 2𝑁𝑂𝐹(𝑔) 

                                           ∆𝐻 = +62/ 𝑘𝑗       ،𝐼𝐼𝐼) 𝑁2𝐹6(𝑔) + 2𝑁𝑂𝐹(𝑔) → 2𝑁𝐹3(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) 

در شرایط استاندارد طی واکنش  𝑁2𝐹6گرم از گاز  2/6شده، به ازای تولید یک نمونه به جرم های دادهبا توجه به معادله واکنش

2𝑁𝐹3(𝑔)شیمیایی  + 𝐶𝑢(𝑠) → 𝑁2𝐹6(𝑔) + 𝐶𝑢𝐹2(𝑠) شود؟ )چند کیلوژول گرما آزاد می𝐹 = 𝑁 و /1 = 16 ∶

𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )1/64                     2) 134/                    3 )2//2                      6 )272/ 

 است؟ درستـ چند مورد از مطالب زیر 11

 رنگ بوده و در مقایسه با گاز اتان آنتالپی سوختن کمتری دارد.آ( یک نمونه از اتانول، بی

 شود.لید میمول فراورده گازی تو 1ب( با سوزاندن هر مول گاز پروپین در شرایط استاندارد، 

 کنند.پ( ظرفیت گرمایی هر نمونه از ماده را در دما و فشار اتاق، با واحد ژول بر گرم بر کلوین بیان می

𝑁2𝑂6(𝑔)شدن واکنش ت( با انجام → 2𝑁𝑂2(𝑔)یابد.، پایداری مواد موجود در سامانه واکنش افزایش می 

1 )1                         2 )2                           3 )3                            6 )6 
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 است؟ نادرستشده های دادهیک از عبارتـ کدام12

 تری دارد.( الماس، نوعی جامد کووالانسی بوده و در مقایسه با گرافیت، چگالی بیشتر و آنتالپی سوختن منفی1

 استفاده کنیم.« میانگین آنتالپی پیوند»ل، باید از عبارت ی پیوندهای موجود در ساختار متانو( برای توصیف همه2

 برابر گاز پروپن است. 2های هیدروژن در آن، هپتانون، دارای گروه عاملی کربونیل بوده و شمار اتم-2( 3

 .شودمی ها داشته و به تغییر در ساختار و خواص مواد منجر( انجام یک واکنش شیمیایی نشان از تغییر در شیوة اتصال اتم6

 است؟ نادرستـ عبارت کدام گزینه 13

 بر انرژی جنبشی، دارای انرژی پتانسیل هم هستند.کنش دارند و افزون ( ذرات سازنده ماده با یکدیگر برهم1

 ( برای توصیف یک نمونه ماده باید دما، فشار و مقدار آن نمونه ماده مشخص شود.2

 ارز با محتوای انرژی یا آنتالپی آن ماده است.ک ذرات سازنده یک ماده، همتهای جنبشی و پتانسیل تک( مجموع انرژی3

اد کند و آن را با نمارز با مقدار گرمایی که آن سامانه در حجم ثابت با محیط پیرامون دادوستد می( تغییر آنتالپی هر سامانه، هم6

𝑄𝑃 دهند.نشان می  

 

 ام واکنش، کوچکتر است؟کد 𝐻∆ـ با توجه به جدول زیر، اندازه 16

 

1 )𝑁𝐻3 → 𝑁𝐻 + 2𝐻        2 )2𝐶𝑙 + 3𝐼 → 𝐶𝑙6        3) 
3

6
𝐶𝐹3 +

3

2
𝐹 →

3

2
𝐶𝐹6         6 )𝐻2𝑂 → 𝑂 + 2𝐻 
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 های زیر: ـ باتوجه به واکنش11

∆𝐻 = −271 𝑘𝑗         𝑂2 + 2𝐻𝐹 → 𝑂𝐹2 + 𝐻2𝑂 الف( 

∆𝐻 = −62/ 𝑘𝑗        𝑆𝐹6 + 2𝐻2𝑂 → 2𝑆𝑂2 + 6𝐻𝐹 ب( 

∆𝐻 = −3// 𝑘𝑗                               𝑆 + 𝑂2 → 𝑆𝑂2 پ( 

 شود.واکنش دهد ........................ کیلوژول گرما ........................ می 𝑂𝐹2(𝑔)( با مقدار کافی S(sگرم گوگرد )) 66هنگامی که 

2𝑆 + 𝑂𝐹2 → 𝑆𝑂2 + 𝑆𝐹6           ∆𝐻 =?  

 ، آزاد                  17791( 6، جذب                  17791( 3، آزاد                   /77( 2، جذب                 /77( 1

 است؟ نادرستـ چند مورد از مطالب زیر 14

 رسد.تر از غذای سرد به مشام میالف( بوی غذای گرم آسان

 ( دما معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده یک ماده است.ب

های جنبش H2Oهای اند و ذرهدر فواصل نزدیک و بصورت کاملا منظم در کنار هم قرار گرفته H2Oهای پ( در یخ مولکول

 منظمی در جای خود دارند.

 ( است.Kکلوین ) SIکه یکای دما در حالی( در℃ت( یکای رایج دما درجه سلسیوس )

 3( 6                                2( 3                              1( 2( صفر                          1

 است؟ درستـ کدام موارد از مطالب زیر 17

 ها بیشتر از کربوهیدارت است.الف( ارزش سوختن چربی

 زنجیر دارد.های راستدهد بیشترین آنتالپی سوختن را درمیان آلکانگاز شهری را تشکیل میب( گازی که بخش عمده 

 های سوختن گرماده است.پ( همه واکنش

 دانند که در آن یک گرم از ماده در اکسیژن کافی بسوزد.ارز با آنتالپی واکنشی میت( آنتالپی سوختن یک ماده هم

 ت –( ب 6ت                   –پ –( ب3ت                    –ب –ف( ال2ب                  –( الف 1
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 است؟ درستهای زیر ـ چه تعدادی از عبارت16

𝐶𝐻6(𝑔)شده در واکنش الف( گرمای مبادله → 𝐶(𝑠) + 6𝐻(𝑔) معادل چهار برابر میانگین آنتالپی پیوند ،𝐶 − 𝐻 .است 

های تقریبی مانند توان از روشها بسیار دشوار است مییط بهینه برای انجام آنهایی که تأمین شراواکنش 𝐻∆ب( برای تعیین 

 قانون هس استفاده کرد.

 تر از ارزش سوختی اتان است.پ( ارزش سوختی اتانول کم

دوم، دو ، در مرحلة اول، یک مول و در مرحلة 𝑁2ازای هرمول ای است که بهت( تهیه آمونیاک به روش هابر یک واکنش دومرحله

 شود.مصرف می 𝐻2مول 

1 )3                          2 )6                                3 )2                                6 )1 

 کند؟تری تولید میـ یک لیتر از کدام هیدروکربن زیر بر اثر سوختن در اکسیژن کافی، گرمای کم/1

 ( متان6( اتان                            3( استیلن                            2  ( اتیلن                  1

 است؟ درستیک از مطالب زیر ـ کدام/2

 ها را در فشار ثابت به روش تجربی تعیین کرد.توان گرمای واکنشها می( به کمک گرماسنج1

 یکسان است.ها، ( خواص شیمیایی ایزومرها برخلاف خواص فیزیکی آن2

3 )𝐻2𝑂2 رسد.اکسیژنه به فروش میای است که با نام علمی آبماده 

 ( ارزش سوختی یک گرم چربی بیشتر از مجموع ارزش سوختی یک گرم پروتئین و یک گرم کربوهیدرات است.6

کیلوژول  1293و هیدروژن به همراه  اکسیددیمونوکسید با مقداری کافی بخارآب، گازهای کربنگرم گاز کربن 696ـ از واکنش 21

𝐶شود. تفاوت آنتالپی پیوندهای گرما تولید می = 𝑂  و𝐻 − 𝐻  چند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی پیوندهای𝑂 − 𝐻  و

𝐶 = 𝑂  کیلوژول بر مول درنظر گرفته شود،  //7و  643به ترتیب برابرC=12 , O=14 , H=1:g.mol−1) 

1 )363                          2 )112                                3 )431                                6 )6/1 
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 است؟نادرست یک از مطالب زیر ـ کدام22

 ها در مقایسه با نخستین عضو خانوادة آلدهیدها، دو اتم کربن بیشتر دارد.( نخستین عضو خانوادة کتون1

𝐻( برای آنتالپی پیوندهای 2 − 𝐹، 𝐶 ≡ 𝑂  و𝐶𝑙 − 𝐶𝑙 مناسب نیست.« میانگین آنتالپی پیوند»کار بردن عبارت به 

 ( ارزش سوختی بادام بیشتر از پنیر و ارزش سوختی شیر است.3

 شود.وسیلة گیاهان در زیر آب تولید میهوازی بههای بی( متان از تجزیة باکتری6

 شود.(چند کیلوژول بر مول است؟ )واکنش در دمای اتاق انجام می ـ با استفاده از اطلاعات زیر، آنتالپی سوختن متان23

                                                                             ∆𝐻 = −3/3/1𝑘𝑗    ,      𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)  

                                                                          ∆𝐻2 = −171/7𝑘𝑗    ,  2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)   

                                                                                ∆𝐻3 = −76/6𝑘𝑗 ,    𝐶(𝑠) + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶𝐻6(𝑔)   

1 )-6//96                          2 )+6///6                                3 )-1/6/                                6 )+1/6/ 

𝐶2𝐻6(𝑔) در واکنش  𝐶2𝐻6(𝑔)گرم  391های زیر، به ازای مصرف ـ با توجه به واکنش26 + 4𝐹2(𝑔) → 2𝐶𝐹6(𝑔) +

6𝐻𝐹(𝑔) ( گرمای واکنش چند کیلوژول است؟C=12 , H=1 : g.mol−1) 

                                                                          ∆𝐻 = −46/ 𝑘𝑗     ،       𝐼) 𝐶(𝑠) + 2𝐹2(𝑔) → 𝐶𝐹6(𝑔) 

                                                                          ∆𝐻 = +12 𝑘𝑗       ،𝐼𝐼) 2𝐶(𝑠) + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶2𝐻6(𝑔) 

                                                                         ∆𝐻 = −137 𝑘𝑗       ،𝐼𝐼𝐼) 𝐻2(𝑔) + 2𝐹2(𝑔) → 2𝐻𝐹(𝑔) 

1 )+2664                         2 )-31/971                                3 )-2664                                6 )+31/971 

𝐶ی اختلاف آنتالپی پیوند ( کیلوژول بر مول است. باتوجه به نمودارهای زیر، اندازه//6-ـ آنتالپی سوختن متان برابر )21 = 𝑂 

𝑂و  = 𝑂 چند کیلوژول بر مول است؟ 

                                                                

1 )1//                              2 )36/       

3) 21/                              6 )4/6 

)g(OH2

kJQ 9262 

)g(H)g(O 2

)g(CH4

kJQ 16601 

)g(C)g(H 4
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2𝑁2𝑂1(𝑔)ـ اگر در واکنش تجزیة 24 → 2𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)  1که در ظرفی سربسته در حال انجام است. در مدت/ 

.2/6𝑚𝑜𝑙برابر مول مادة اولیه تجزیه شده و سرعت متوسط تجزیة آن  6ثانیه،  𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 باشد، حجم ظرف چند لیتر است؟ 

1 )291                         2 )1                               3 )1/                                6 )1291 

2𝐴(𝑔)در واکنش  Aـ تعداد مول مادة 27 → 2𝐵(𝑔) + 𝐶(𝑔) کند. اگر سرعت غییر میصورت جدول زیر با زمان تبه

ثانیة سوم برابر چند  1در  Bمول بر دقیقه باشد، سرعت متوسط تولید گاز  796شده برابر در فاصله زمانی داده Aمتوسط مصرف 

𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1  است؟ 

1 )////                         2 )///61                               3 )//16                                6 )//33 

2𝐴صورت ، بهCو  A ،Bـ معادلة واکنش بین سه مادة 26 → 𝐵 + 3𝐶  دقیقة اول و دوم بعد از آغاز واکنش، تغییر  2است. در

مول است. سرعت متوسط  3و  6ترتیب به Bدقیقة سوم و چهارم، تغییر تعداد مول  2مول و در  /1و  14ترتیب به Aتعداد مول 

 دقیقة ابتدایی واکنش، برحسب مول بر ثانیه کدام است؟ 6 در Cتولید مادة 

1 )//21                              2 )//121                              3 )//71                              6 )//1  

6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)ـ اگر در واکنش: /2 + 3𝐶𝑢(𝑠) → 3𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)  ثانیه،  /1پس از

 , H=1 , N=16( نیترات، چند مول بر دقیقه است؟ )IIاسید مصرف شود، سرعت متوسط تشکیل مس )گرم نیتریک 1/26مقدار 

O=14: g.𝑚𝑜𝑙−1)                                                                                                       (/6)تجربی خارج از کشورـ 

1 )//16                              2 )//66                              3 )1/16                              6 )1/66  

 رو است. سرعت متوسط این ماده در زمانصورت روبهـ نمودار تغییر غلظت یک ماده نسبت به زمان در یک واکنش به/3

.𝑚𝑜𝑙شده، برحسب مشخص 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 (/6)تجربی خارج از کشورـ تر است؟به کدام عدد نزدیک 

1 )//22                              2 )//3/                           

3 )//31                              6 )//37         

 

 

  5 1 15 (sزمان)

A)756 )مول / 755 / 255 / x 

 

20 40 60
 /

 1/

 2/

 3/

 4/



 

 

9 

𝐶𝐻6(𝑔)     بگیرید: نظر ای مقابل را در ـ واکنش موازنه نشده31 + 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝐻𝐶𝑁(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

.6𝑚𝑜𝑙///اگر سرعت متوسط مصرف گاز متان در واکنش مورد نظر برابر با  𝑠−1  باشد، سرعت متوسط تولید بخار آب در این

.O=14 , H=1 : gشود؟ )فرآیند برابر چند گرم بر دقیقه می mol−1)  

1 )12//4                              2 )/7/2                              3 )46/6                              6 )66/4 

 هستند؟ درستـ چه تعداد از مطالب داده شده 23

 شوند.می های شیمیایی، از جمله مواردی است که در علم ترمودینامیک بررسیآ( شرایط و چگونگی انجام واکنش

 دهد.ب( در شرایط یکسان، فلز استرانسیم در مقایسه با فلز روبیدیم با سرعت بیشتری با آب سرد واکنش می

 نیترات، در مقایسه با فرایند انفجار سرعت کمتری دارد.کلرید و نقرههای سدیمپ( واکنش میان محلول

 ها هستند.هایی از آننمونه 𝑁𝑂و  𝑁𝑂2 ،𝐶𝑂ها سطح انرژی بسیار بالایی داشته و گازهای ت( رادیکال

1 )1                                   2 )2                                   3 )3                             6 )6 

دهد. اگر حجم را نشان می 𝑂2و  𝑆𝑂2 به گازهای  𝑆𝑂3ها در واکنش تجزیه گاز ـ نمودار مقابل، روند تغییر غلظت فراورده33

تا انتهای کار، برابر چند مول بر دقیقه  t=/sشدن این واکنش از لحظه لیتر باشد، سرعت متوسط انجام 1ظرف واکنش برابر 

 است؟

  1 )3                         2 )4                         3 )/                         6 )12 

 

 

 شده درست هستند؟های دادهک از عبارتیـ کدام36

 شوند، جزو ردپاهای آشکار ایجادشده در صنایع غذایی هستند. ( منابعی که برای تولید غذا از آغاز کار تا سر سفره مصرف می1

 ند.کاسید، سرعت واکنش با گذشت زمان کاهش پیدا میکربنات با محلول هیدروکلریک( در واکنش میان یک قطعه کلسیم2

 کند.را تولید می 𝐻2اکسیژنه، در دمای اتاق و بدون نیاز به حضور کاتالیزگر، به آرامی تجزیه شده و گاز ( محلول آب3

 کند.ی آتش بر روی مقداری از گردِ آهنِ موجود در یک کپسول چینی، آهن شروع به سوختن می( با گرفتن شعله6

5

3/

6/

1510
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مول متان، دمای چند کیلوگرم  1//کیلوژول بر مول باشد، با انرژی حاصل از سوزاندن  666ـ اگر آنتالپی سوختن متان برابر با 31

.2/6J.𝑔−1ی الکل برابر با افزایش داد؟ )گرمای ویژه ℃/1ی توان به اندازهالکل را می  است.( 1−℃

1 )76                              2 )37                              3 )7/6                             6 )3/7 

 است؟ درستشده های دادهیک از عبارتـ کدام43

𝐶𝑙( برای شکستن یک مول پیوند 1 − 𝐶𝑙 نسبت به یک مول پیوند ،𝐻 − 𝐶𝑙.انرژی بیشتری نیاز است ، 

2 )∆𝐻  واکنش تبدیل گاز𝐶𝑂2  و آب به گلوکز، همانند فرایند چگالش گاز𝐶𝑂2از صفر است. تر، بزرگ 

 پیوند اشتراکی وجود دارد. 21جفت الکترون ناپیوندی و  2(در ساختار ترکیب مولکولی مقابل، 3

 تر از آنتالپی سوختن گاز پروپن است.ها، مثبت( مقدار آنتالپی سوختن دومین عضو از خانواده آلکان6

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر ـ کدام73

 گیرد.ها منشأ میها است که عمدتا از مواد آلی موجود در آنیتی از ادویه( جلوگیری از التهاب، خاص1

 عنصر متفاوت متصل شده است. 3های پیوند به اتم 6( در ساختار گروه عاملی کتونی، یک اتم کربن توسط 2

 گیری کرد.زهتوان اندا( مقدار تغییر آنتالپی واکنش تبدیل گاز هیدرازین به گاز آمونیاک را به طور مسقیم می3

 شود.هوازی در زیر آب تولید میهای بی( گاز مرداب، نوعی هیدروکربن بوده و بر اثر تجزیه گیاهان توسط باکتری6

های تولید شده در واکنش سوختن شود. اگر تفاوت جرم فراوردهـ بر اثر سوختن هیدرازین، بخار آب و گاز نیتروژن تولید می36

ی کیلوژول گرما آزاد شده باشد، تغییر آنتالپی واکنش موازنه شده 62گرم بوده و طی این واکنش  1ا مقداری هیدرازین برابر ب

.O=14 , N=16 , H=1: gشود؟ )سوختن هیدرازین برابر با چند کیلوژول می mol−1) 

1 )-146                              2 )-334                              3 )-1/6                             6 )-472 
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 است؟ ادرستیک از مطالب زیر نـ کدام3/

 شوند.های روغنی استخراج میهای سبز از پسماندهای گیاهی مانند سویا، نیشکر و دیگر دانه( سوخت1

 ست9جفت الکترون ناپیوندی ا 2مونوکسید، دارای ی اترها، همانند مولکول کربنترین عضو از خانواده( ساده2

 تهیه کرد. 𝐻2و  𝑂2توان از واکنش بین گازهای پراکسید با آب پیوند هیدروژنی برقرار کرده و آن را می( هیدروژن3

 شود.( مقدار اضافی از مواد و انرژی دریافتی از مواد غذایی عمدتا به شکل چربی در بدن ذخیره شده و باعث چاقی می6

 است؟ نادرستشده های دادهیک از عبارتـ کدام/6

 دما شدن چای گرم با بدن، یک فرایند گرماده است.( واکنش سوخت و ساز بستنی در بدن انسان، همانند فرایند هم1

 شود. تر پخش میی جوهر در آب سرد سریعهای سرد وگرم، قطره( پس از انداختن یک قطره جوهر در دو نمونه از آب2

 شود.ها بیشتر میدر این ماده کاهش یافته و میزان جنب و جوش این مولکول 𝐻2𝑂های ( با ذوب یخ، فاصله میان مولکول3

 اش گرماده است.های دواتمی ناجورهسته ساخته شده و واکنش تولید آن از عناصر سازندهکلرید از مولکول( گاز هیدروژن6

𝐶پیوند   7کول خود ها که در ساختار هر مولـ آنتالپی سوختن عضوی از خانواده آلکان61 − 𝐶  کیلوژول  16/6/6دارد، برابر با

از این ماده، چند کیلوژول گرما آزاد شده و طی این فرایند،  %17گرمی با خلوص  121ی بر مول است. بر اثر سوزاندن یک نمونه

.C=12 , H=1 : gشود؟ )چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف می mol−1 ) 

1 )31/ – 3636/21             2 )171 – 3636921            3 )31/ – 6363921                  6 )171 – 6363921 

 کند؟ـ کدام گزینه، جاهای خالی موجود در جمله زیر را به درستی کامل می62

 ط یکسان .................... است.مقدار آنتالپی پیوند .................... از آنتالپی پیوند .................... در شرای

1( )𝑁 − 𝐻( ، )𝑂 − 𝐻                                              2( کوچکتر( )𝐶 ≡ 𝐶( ، )𝑁 ≡ 𝑁بزرگتر ) 

3( )𝐶𝑙 − 𝐶𝑙( ، )𝐻 − 𝐶𝑙                                             6( بزرگتر( )𝐶 = 𝑂( ، )𝐶 = 𝐶کوچکتر ) 
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به ترتیب از راست به چپ با گروه عاملی موجود در  Dتا  Aهای عاملی به کار رفته در ساختار هر کدام از مولکولـ گروه 63

 های کدام گزینه کاملا مشابه است؟ساختار همه ترکیب

A                  )                                                B   ) 

 

C                       )                                          D ) 

 

 رازیانه –گشنیز  –میخک  –( دارچین 2گشنیز                                               –رازیانه  –زردچوبه  –( بادام 1

 رازیانه –گشنیز  –رچین دا –( زردچوبه 6گشنیز                                              –میخک  –دارچین  –( بادام 3

 ؟کندنمیدرستی کامل ـ کدام گزینه عبارت زیر را به66

 «هرچه .................... یک آلکان .................... باشد، میزان .................... آن بیشتر است.»

 شدن   تمایل برای جاری –تر ضعیف –( نیروهای بین مولکولی 1

 چسبندگی –کمتر  –شدن به حالت گاز ل( تمایل برای تبدی2

 شدنتمایل برای جاری –تر ضعیف –شدن ( مقاومت در برابر جاری3

 شدنمقاومت در برابر جاری –بیشتر  –( میزان فرار بودن 6

مخلوط دمای ژول گرما به این  34/4گرم را در اختیار داریم اگر بر اثر دادن  112فلز کلسیم و منیزیم به جرم  2ـ مخلوطی از 61

-افزایش پیدا کند، چند درصد جرمی مخلوط اولیه را کلسیم تشکیل می ℃/7و دمای منیزیم به اندازه  ℃/3کلسیم به اندازه 

𝑐𝐶𝑎دهد؟ ) = //41 , 𝑐𝑀𝑎 = 1//1 
𝐽

𝑔.𝑐
) 

1 )21                              2 )6/                              3 )4/                             6 )71 

 

 

HCCHCHCHCH  2223

O

323 CHCCHOCHCH 

3CH 3CH

3CH
OHCH 2

O
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باشند، چند  ℃21آب بوده و هردو در دمای  mL//3و دومی دارای  //1لیوان یکسان موجود باشد که اولی دارای  2ـ اگر 64

 ها درست است؟های زیر در ارتباط با آنمورد از عبارت

 های آب در هردو لیوان برابر است.الف( میانگین سرعت حرکت مولکول

 رمایی ویژه آب، در هردو لیوان برابر است.ب( ظرفیت گ

 پ( ظرفیت گرمایی آب در لیوان دوم در مقایسه با لیوان اول بیشتر است.

 گرمای برابری لازم است. ℃21ت( برای رساندن دمای آب در هر یک از دو لیوان به 

1 )1                              2 )2                              3 )3                             6 )6 

موادی با آنتالپی  ـ با انجام واکنش شیمیایی .................... در یک سامانه مانند .................... مواد با آنتالپی .................... به67

 شوند..................... تبدیل می

 ( گرماگیر، تبدیل الماس به گرافیت، کمتر، بیشتر2               ( گرماگیر، فتوسنتز، بیشتر، کمتر            1

 بیشتر ،کلرید از عنصرهای سازنده ،کمتر( گرماده، تشکیل هیدروژن6اکسیژنه، بیشتر، کمتر                 ( گرماده، تجزیة آب3

کدام است؟ )منظور از الکل، ترکیبی است که در  𝐶6𝐻1/𝑂ـ تفاوت شمار ایزومرهای اتری و الکلی ترکیبی با فرمول مولکولی 66

 ساختار خود گروه عاملی هیدروکسیل دارد.(

 3( 6                             2( 3                              1( 2( صفر                              1

ازای سیانید را به دست آورد. آنتالپی این واکنش بهدروژنتوان دو گاز هیدروژن و هیـ از واکنش گازهای متان و آمونیاک می/6

 تولید یک مول گاز هیدروژن چند کیلوژول است؟

                                                    ∆𝐻 = −/2 𝑘𝑗                         ،𝑎) 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 

                                                    ∆𝐻 = −76 𝑘𝑗                  ،𝑏) 𝐶(𝑠 , (گرافیت + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶𝐻6(𝑔) 

                                                 ∆𝐻 = +27/ 𝑘𝑗                    ،𝑐) 𝐻2(𝑔) +  𝐶(𝑠 , (گرافیت → 2𝐻𝐹(𝑔) 

1 )+66                              2 )+61                              3 )+246                             6 )+211 
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 گیری کرد؟توان به روش تجربی اندازههای زیر را نمیـ گرمای چه تعداد از واکنش/1

                                                                                                 𝐶(𝑠 , (گرافیت + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶𝐻6(𝑔) 

                                                                                                           𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂2(𝑙) 

                                                                                                       𝑁2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) → 2𝑁2𝐻6(𝑔) 

                                                                                                 2𝐶(𝑠 , (گرافیت + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂(𝑔) 

 ( صفر6                             1( 3                              2( 2                             6( 1

های ناپیوندی آلدهید موجود در بادام و کتون موجود های پیوندی به شمار جفت الکترونـ اگر نسبت به شمار جفت الکترون11

 کدام است؟ bو  aنشان دهیم، تفاوت  bو  aدر میخک ر ابه ترتیب با 

1)1/71                        2 )2/21                          3 )2                             6 )2/1 

 های زیر، مثدار گرمای واکنش مجهول برحسب کیلوژول کدام است؟ـ با توجه مقادیر گرمای داده شده برای هریک از واکنش12

                                                                     ∆𝐻1 = 11/3 𝑘𝑗       ،1) 2𝑁2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂1(𝑔) 

                                                                   ∆𝐻2 = −11 𝑘𝑗       ،2) 2𝑁𝑂2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂1(𝑔) 

                                                                                     ∆𝐻3 = ?       ،3) 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

                                                                 ∆𝐻6 = 116/1 𝑘𝑗       ،6) 2𝑁𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

1)+341                       2 )-16//1                      3 )+16//1                     6 )-341 

𝐼2(𝑔)ـ اگر آنتالپی واکنش 13 + 𝐻2(𝑔) → 2𝐻𝐼(𝑔) 91/-های تجربی برابر با با استفاده از داده kJ  باشد، چند کیلوژول

 شود؟د و روش تجربی دیده میهای پیوناین واکنش با کمک آنتالپی 𝐻∆خطا بین محاسبة 

1) 7                             2 )291                         3 )191                             6 )6 

 

II  IH HH 

436 151 297
1mol.kJ
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𝑁ـ اگر میانگین آنتالپی پیوندهای 16 ≡ 𝑁 ،𝐶 ≡ 𝑂  و𝐶 = 𝑂  کیلوژول بر مول باشد،  7/191و  1/71، 66/به ترتیب برابر

𝑁پیوند میانگین آنتالپی  = 𝑂 مونوکسید در واکنش در نیتروژن𝐶𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔) → 2 = 𝐶𝑂2(𝑔) +
1

2
𝑁2(𝑔)  به

 تقریب چند کیلوژول بر مول است؟

                                                                        ∆𝐻 = −144 𝑘𝑗        ، 2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) 

                                                                            ∆𝐻 = +16/ 𝑘𝑗       ، 𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) 

1 )163                      2 )1/191                         3 )4/7                           6 )427921 

حجم دارد، مطابی واکنش زیر تجزیه  6/4mLلیتر، مقداری گاز آمونیاک را در شرایط استاندارد  2ـ اگر در ظرفی به حجم 11

ثانیه مقداری مادة اولیه نصف شود، سرعت تولید گاز نیتروژن در این بازة زمانی چند  11کنیم. اگر پس از می

mol.𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1                                           2                              است؟𝑁𝐻3(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) 

1 )4× 1/−2              2 )6× 1/−2                     3 )3× 1/−2                     6 )2× 1/−2   

ثانیه، چند مول گار  /3از گذشت مطابق واکنش زیر تجزیه شود، پس  Aمول مادة  /2لیتری، مقدار  6ـ اگر در ظرف سربستة 14

.mol.𝐿−1 ثانیة نخست واکنش برابر /3در ظرف وجود دارد؟ )سرعت متوسط مصرف مادة اولیه در  𝑚𝑖𝑛−1 3 ).است  

                                                                                                               2𝐴(𝑔) → 3𝐵(𝑔) + 𝐶(𝑔) 

1 )3/                            2 )24                                 3 )11                                       6 )13 

2𝐴 های موجود در واکنشرو، تغییر غلظت گونهـ نمودار روبه17 + 𝐵 → 3𝐶 دهد. با توجه به آن، را با گذشت زمان، نشان می

 قابل قبول است؟                                                                                                             bقدار برای کدام م

1 )/93                                                2 )/97                           

3 )191                                               6 )/921 

 

تشکیل شود، سرعت  STPاکسید در شرایط دیلیتر گاز کربن 194ثانیه، مقدار  /1ـ اگر در واکنش سوختن کامل اتانول پس از 16

 (66ـ)ریاضی سراسریی متوسط مصرف اکسیژن در این واکنش چند مول بر دقیقه است؟

1 )/932                             2 )/921                              3 )/962                            6 )/961 

20 40 60 80
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2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠)ـ اگر در واکنش: /1
∆
→ 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)  گیرد، سرعت لیتری سربسته انجام می /1که در یک ظرف

.11mol.𝐿−1//9/متوسط تولید گاز اکسیژن برابر  𝑠−1 طور کلرات بهگرم پتاسیم 34791کشد تا قه طول میباشد، چند دقی

 (/6ـ)ریاضی سراسری                                                    (O=14 , Cl=3191 , K=3/ : g.𝑚𝑜𝑙−1کامل تجزیه شود؟ )

1 )6                            2 )1                              3 )6                            6 )1/ 

𝑆𝑂2𝐶𝑙2(𝑔)ـ با توجه به واکنش گازی: /4 → 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) لیتری در دمای ثابت با  2، که در یک ظرف سربستة

×2سرعت متوسط  1/−4mol.𝐿−1. 𝑠−1  بر حسب مصرف𝑆𝑂2𝐶𝑙2 دقیقه، چند مول گاز  /1گیرد، پس از انجام می𝑆𝑂2  آزاد

 (/6)ریاضی خارج از کشورـ                                                                                                                     شود؟می

1 )296× 1/−6              2 )296× 1/−3                  3 )294× 1/−2                 6 )294× 1/−6   

 

 

 


